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INTRODUCTION

L'annexe présente les hypothéses, résultats intermédiaires et résultats / distances d’effets des phénomeénes
dangereux sélectionnés au sortir de I'étude des potentiels de dangers des installations du projet METHA VALO 92.

Les résultats sont arrondis a I'entier supérieur.

Les distances d’effets sont données pour une cible a hauteur d’homme ainsi que pour la cible « tablier de I'’A15 »
(altitude de 27,4 m par rapport au TN du site).

Dans le cas de propagation radiale des effets depuis le centre du phénomene dangereux (lieu de I'inflammation d’un
nuage, centre de I'explosion...), le théoréme de Pythagore est mis en application pour définir les distances d’effets
pour une cible a une altitude donnée.
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SELS SEL SEI Bris de vitres
Volume : 579 m3
) ) Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 579 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale . . . .
Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=12m) : (ho=12m) : . . . .
33 66 Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
m m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 45 m?
DI ibl bi ibl Surface de fuite trés conséquente, pré-digesteur trés largement « éventé » : classe 1 selon le
istance cible | Distance cible | o, ;46 |NERIS 201652-2437679-v2.0 de IINERIS
. 3 a hauteur a hauteur . s R
Explosion du pré- . . . k k Volume du nuage inflammable formé a I’extérieur aprés ouverture des surfaces soufflables
PhD_1A ) . Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : . o . .
digesteur vide 32 66 du pré-digesteur : 70% du volume du ciel gazeux soit 406 m3
m m Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4
Dist Dist Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg
'S anc'e po‘ur s anc'e po‘ur Masse volumique : 1,117 kg/m3
une cible a une cible a Stoechiométrie 3 15.5%
hauteur hauteur toechiometrie a 15,5%
tablier A15 : tablier A15 : Energie de I’explosion secondaire en extérieur : 1 207M)J
30m 65m Altitude de I'explosion : 12 m
Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 13,3 m
Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections <20 m
Volume : 579 m3
) ) Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur plein de digestat : : 71 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale . . . .
Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=12m) : (ho=12m) : . . . .
16 3 Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
m m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 45 m?
bi ibl bi ibl Surface de fuite trés conséquente, pré-digesteur trés largement « éventé » : classe 1 selon le
istance cible | Distance cible |, ;4o INERIS 201652-2437679-v2.0 de IINERIS
. . a hauteur a hauteur . s P aonss N
Explosion du ciel gazeux . . . , k Volume du nuage inflammable formé a I'extérieur aprés ouverture des surfaces soufflables
PhD_1B . . Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : . o . .
du pré-digesteur rempli 13m 31m du pré-digesteur : 70% du volume du ciel gazeux soit 50 m3

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :

5m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
29 m

Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4

Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg

Masse volumique : 1,117 kg/m3

Stoechiométrie a 15,5%

Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 148 MJ

Altitude de I'explosion : 12 m

Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 13,3 m

Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections <20 m




Emission de gaz suite

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max
depuis le rejet
(ho=12m) :
2m (a hl2m)

Distance cible

Distance max
depuis le rejet
(ho=12m) :
3m (a h12m)

Distance cible

Distance max
depuis le rejet
(ho=12m) :
7m (3 hl2m)

Distance cible

Volume : 579 m3

Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 579 m3
Couverture en panneaux métallique inox

Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar

Pression de ruine statique des parois : 500 mbar

rupture pneumatique a hauteur a hauteur a hauteur Hauteur du rel 12
PhD_1C du pré-digesteur : Toxiques d’homme : d’homme: d’homme : Sans objet Dau’eudr ure ar.gafg,e.. \mz g
relargage de biogaz sans non atteint non atteint non atteint uree u.nuage interieura sec.on es ) .
inflammation Effets toxiques avec passage rapide du nuage (bouffées) pendant un temps d’exposition
. . . majorant de 1 minute
Distance pour | Distance pour | Distance pour . .
une cible 3 une cible 3 une cible 3 Distance max au SEI 320 ppm F3:7mah 12,0 m
hauteur hauteur hauteur Distance max au SEI 320 ppm D5:7mah12,0m
tablier A15 : tablier A15 : tablier A15 6 m < Altitude concentration SEI < 20 m : aucune cible impactée
non atteint non atteint non atteint
letance cible letznce cible letﬁnce cible Volume : 579 m3
(:'hc?:'\t;l;r- da,hj::‘tr:l;r_ c?’hc?:::ir' Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 579 m3
Flash-fire suite rupture . . o Hauteur du relargage : 12,0 m
X ) non atteint non atteint non atteint ,
pneumatique du pré- LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
PhD_1D digesteur : relargage Thermiques Dist Dist Dist Sans objet Distance a la LIE max, F3:ah12,0 m: 10m
. R : istance pour istance pour istance pour R R
biogaz et inflammation, o ciblz A o ciblz \ o ciblz . Distance 2 la LIE max, D5 : 3 h12,0 m : 13m
effets thermiques 4 m < Altimétrie nuage inflammable < 20 m : cibles non impactées par le nuage
hauteur hauteur hauteur 8 : p P 8
tablier A15 : tablier A15 : tablier A15 Les effets du flash sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion du nuage
non atteint non atteint non atteint inflammable.
Distance Distance Volume : 579 m3
radiale radiale Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur vide de digestat et plein de gaz : 579 m3
(ho=12m) : (ho=12m) : Couverture en panneaux métallique inox
23 m 59m Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
UVCE suite rupture Distance cible | Distance cible | Hauteur du relargage : 12,0 m
pneumatique du pré- a hauteur a hauteur LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
PhD_1E digesteur : relargage Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : Distance a la LIE max, F3 : 4 h12,0 m : 10m
biogaz et inflammation, 21m 59 m

effets de surpression

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
18 m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
57m

Distance a la LIE max, D5:ah12,0m: 13m

4 m < Altimétrie nuage inflammable <20 m

IME de 3 (environnement peu encombré, relargage a altitude de 12,0 m, nuage chaud et
plus léger que I'air qui a tendance a monter)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 0,5 seconde, pour un
point d’'inflammation a 9 m, et une condition D5 : masse inflammable 275kg

Altitude du centre de I'explosion : 12 m




SELS SEL SEI Bris de vitres
Volume : 3472 m3
Volume du ciel gazeux, configuration digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 3472 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=18,3m) : (ho=18,3m) : Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
59m 118 m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 180 m?
Surface de fuite trés conséquente, digesteur tres largement « éventé » : classe 1 selon le guide
Distance cible Distance cible INERIS 201652-2437679-v2.0 de I'INERIS
. . a hauteur a hauteur Volume du nuage inflammable formé a I'extérieur aprés ouverture des surfaces soufflables du
Explosion d’un digesteur . . . , , ; . 709, ; i
PhD_2A vide Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : digesteur : 70% du volume du ciel gazeux soit 2 431 m3
57m 117 m Hauteur du rejet : 18,3 m
Altimétrie de I'explosion : 18,3 m
Distance pour | Distance pour | Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4
une cible a une cible a Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg
hauteur hauteur Masse volumique : 1,117 kg/m3
tablier A15: tablier A15 : Stoechiométrie a 15,5%
59m 118 m Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 7 221 MJ
Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 18,3 m
Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections <20 m
Volume : 3472 m3
Volume du ciel gazeux, configuration digesteur plein de digestat : 271 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=18,3m) : (ho=18,3m) : Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
28 m 56 m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 180 m?
Surface de fuite trés conséquente, digesteur trés largement « éventé » : classe 1 selon le guide
Distance cible | Distance cible |INERIS 201652-2437679-v2.0 de I'INERIS
) . a hauteur a hauteur Volume du nuage inflammable formé a I’extérieur apres ouverture des surfaces soufflables du
PhD_2B Explosufn du ciel gazel.xx Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : digesteur : 70% du volume du ciel gazeux soit 190 m3
d’un digesteur rempli .
23 m 54 m Hauteur du rejet : 18,3 m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15:
27 m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
56m

Altimétrie de I'explosion : 18,3 m

Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4

Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg

Masse volumique : 1,117 kg/m3

Stoechiométrie a 15,5%

Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 565 MJ

Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 18,3 m

Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections <20 m




Emission de gaz suite

SELS SEL SEI Bris de vitres
Distance max Distance Distance
depuis le rejet radiale radiale Volume : 3472 m3
(h°=1\8’3m) : (h0=1\8,3m) : (h0=1\8,3m) : Volume du ciel gazeux, configuration digesteur vide de digestat et plein de gaz::3472 m3
4m(ahl8m) | 5m(ahl8m) |13 m(ahl8m)

Distance cible

Distance cible

Distance cible

Couverture en panneaux métallique inox
Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
Pression de ruine statique des parois : 500 mbar

rupture pneumatique a hauteur a hauteur a hauteur Hauteur du relareage : 18.3 m
PhD_2C d’un digesteur : Toxiques d’homme : d’homme : d’homme : Sans objet Durée d gfg A s q
relargage de biogaz sans non atteint non atteint non atteint uree u.nuage interieur a seson es , , .
inflammation Effets toxiques avec passage rapide du nuage (bouffées) pendant un temps d’exposition
. . . majorant de 1 minute
Distance pour | Distance pour | Distance pour . .
R N . N . N Distance max au SEI 320 ppm F3:12,0mah 18,3 m
une cible a une cible a une cible a . R
hauteur hauteur hauteur Distance max au SEI 320 ppm D5:12,5mah 18,3 m
tablier A15 : tablier A15 : tablier A15 : 7 m < Altitude concentration SEI <30 m
non atteint non atteint 10m
Distance cible | Distance cible | Distance cible Volume : 3472 m3
a hauteur a hauteur a hauteur Volume du ciel gazeux, configuration pré-digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 3472 m3
d’homme : d’homme : d’homme : Hauteur du relargage : 18,3 m
Flash-fire suite rupture non atteint non atteint non atteint LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
neumatique d’un . . i 3 B :
PhD_2D p q Thermigues ' . . Sans objet Distance a la LIE max, F3:a h18,3m:20,1m
digesteur : relargage Distance pour | Distance pour | Distance pour Distance a la LIE max, D5:a h18,3m:25,1m
biogaz et inflammation une cible a une cible a une cible a 4 m < Altitude nuage inflammable <35 m
ha.1uteur ha.uuteur ha.uuteur Les effets du flash sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion du nuage
tablier A15 : tablier A15: tablier A15: inflammable. L’évolution du nuage est présentée en annexe 10. A hauteur de la cible tablier
non atteint non atteint 20m (27,4 m), la distance associée a la présence d’un nuage inflammable est au maximum de 20 m.
Distance Distance Volume : 3 472 m3
radiale radiale Volume du ciel gazeux, configuration digesteur vide de digestat et plein de gaz : : 3472 m3
(ho=18,3m) : (ho=18,3m) : | Couverture en panneaux métallique inox
41 m 113 m Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
UVCE suite rupture Distance cible | Distance cible | Hauteur du relargage : 18,3 m
neumati uepd'un a hauteur a hauteur LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
PhD_2E d?gesteur :c:elargage Surpression Non atteint Non atteint d’h;:ge : d'hlcir;r:qe : Distance a la LIE max, F3:2h18,3m:20,1 m

biogaz et inflammation

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
40 m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
113 m

Distance a la LIE max, D5:a h18,3m:25,1m

4 m < Altitude nuage inflammable <35 m

IME de 3 (environnement peu encombré, relargage a altitude de 18,3 m, nuage chaud et plus
léger que I'air qui a tendance a monter)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 0,8 seconde, pour un point
d’inflammation a 16 m, et une condition F3 : masse inflammable 1 837 kg

Altitude du centre de I'explosion : 18,3 m




No

Phénomeéne dangereux

Type d’effets

Distance d’effets

Hypothéses / résultats intermédiaires

SELS SEL SEI Bris de vitres
Volume : 343 m3
Volume du ciel gazeux, configuration cuve vide de digestat et pleine de gaz : : 343 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=8m) : (ho=8m) : Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
27 m 54 m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 40 m?
Surface de fuite trés conséquente, cuve trés largement « éventée » : classe 1 selon le
Distance cible Distance cible | guide INERIS 201652-2437679-v2.0 de I'INERIS
Explosion de la cuve a hauteur a hauteur Volume du nuage inflammable formé a I'extérieur apres ouverture des surfaces
PhD_3A | tampon expédition barges Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : soufflables de la cuve : 70% du volume du ciel gazeux soit 241 m3
vide 27 m 54 m Hauteur du rejet : 8,0 m
Altimétrie de I’explosion : 8,0 m
Distance pour | Distance pour | Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4
une cible a une cible a Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg
hauteur hauteur Masse volumique : 1,117 kg/m3
tablier A15: tablier A15 : Stcechiométrie a 15,5%
19m 51m Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 714 M)
Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 8,0 m
Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections < 10 m
Volume : 343 m3
Volume du ciel gazeux, configuration cuve pleine de digestat : 33 m3
Distance Distance Couverture en panneaux métallique inox
radiale radiale Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=8m) : (ho=8m) : Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
13 m 26 m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 40 m?
Surface de fuite trés conséquente, cuve trés largement « éventée » : classe 1 selon le
Distance cible Distance cible guide INERIS 201652-2437679-v2.0 de I'INERIS
Explosion du ciel gazeux de a hauteur a hauteur Volume du nuage inflammable formé a I'extérieur apres ouverture des surfaces
PhD_3B la cuve tampon Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : soufflables de la cuve : 70% du volume du ciel gazeux soit 24 m3
d’expédition barges 12m 26 m Hauteur du rejet : 8,0 m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
18 m

Altimétrie de I'explosion : 8,0 m

Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4

Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg

Masse volumique : 1,117 kg/m3

Stoechiométrie a 15,5%

Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 69 MJ

Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 8,0 m

Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections < 10 m




Phénomeéne dangereux

Emission de gaz suite

Type d’effets

SELS

Distance d’effets

SEL

SEI

Bris de vitres

Hypothéses / résultats intermédiaires

Distance max
depuis le rejet
(ho=8m) :

2 m (ah8m)

Distance cible a

Distance max
depuis le rejet
(ho=8m) :

3 m(ah8m)

Distance cible

Distance max
depuis le rejet
(ho=8m) .

6 m (a h8m)

Distance cible a

Volume : 343 m3

Volume du ciel gazeux, configuration cuve vide de digestat et pleine de gaz : : 343 m3
Couverture en panneaux métallique inox

Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar

Pression de ruine statique des parois : 500 mbar

Hauteur du relargage : 8,0 m

rupture pneumatique hauteur a hauteur hauteur e d i férieur 2
PhD_3C cuve expédition : Toxiques d’homme : d’homme : d’homme : Sans objet Durée du 'nuage inférieur a 5 sec'ondes .
relargage de biogaz sans non atteint non atteint non atteint Effets tc"x'lques a'vec passage r'aplde du nuage (bouffées) pendant un temps
inflammation d’exposition majorant de 1 minute
Distance pour Distance pour Distance pour D!stance max au SEl 320 ppm F3: 5,5 m a} h 8,0m
une cible 3 une cible 3 une cible 3 Distance max au SEI 320 ppm D5:5,6 mah8,0m
hauteur tablier hauteur hauteur tablier 2 m < Altitude concentration SEl < 15 m ; aucune cible (hauteur d’homme ou tablier)
ALS tablier A15 : A1S impactée. Les panaches traduisant I’évolution du nuage selon la distance sont données
non atteint non atteint non atteint en annexe 10.
Distance ciblea | Distance cible | Distance cible a Volume : 343 m3
hauteur a hauteur hauteur Volume du ciel gazeux, configuration cuve vide de digestat et pleine de gaz : : 343 m3
d’homme : d’homme : d’homme : Hauteur du relargage : 8,0 m
Flash-fire suite rupture non atteint non atteint non atteint LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
PhD_3D pn’eu_n_m ique cuve Thermiques . . . Sans objet Distance ala LIEmax, F3:ah80m:7,6 m
expédition : relargage Distance pour Distance pour Distance pour Distance a la LIE max, D5:a h8,0m: 10,3 m
biogaz et inflammation une cible é. une cible a une cible éf 2 m < Altimétrie nuage inflammable < 15 m : aucune cible impactée. Les effets du flash
hauteur tablier ha.wuteur hauteur tablier sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion du nuage inflammable.
Al5: tablier A15 : Al5: Les panaches traduisant I’évolution du nuage selon la distance sont données en
non atteint non atteint non atteint annexe 10.
. . Distance Volume : 343 m3
Distance radiale . . . . . . .
(ho=8m) : radiale Volume du ciel gazeux, configuration cuve vide de digestat et pleine de gaz : 343 m3
01_9 " ' (ho=8m) : Couverture en panneaux métallique inox
53 m Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
. s Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
Distance cible a . .
. Distance cible | Hauteur du relargage : 8,0 m
UVCE suite rupture hauteur a hauteur LIE calculée : 87 1 29
PhD_3E pneumatique cuve Surpression Non atteint Non atteint d'homme : d’homme : I~ o ?e 87778 pom (\8'7 )
_. expédition : relargage p 18 m ol : Distance ala LIEmax, F3:ah8,0m:7,6 m

biogaz et inflammation

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
50m

Distance a la LIE max, D5:a h8,0m:10,3m

Altimétrie nuage inflammable > 1 m

IME de 3 (environnement peu encombré, relargage a altitude de 8,0 m, nuage chaud
et plus léger que I'air qui a tendance a monter)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 0,4 seconde, pour
un point d’inflammation a 7 m, et une condition F3 : masse inflammable 190kg
Altitude du centre de I'explosion : 8,0 m




Phénomeéne dangereux

Type d’effets

Distance d’effets

Hypothéses / résultats intermédiaires

SELS SEL SEI Bris de vitres
Gazometre a simple membrane souple installée dans une enceinte métallique
cylindrique disposant d’une couverture en éléments métalliques légers soufflables.
) ] Distance Volume max. du ciel gazeux du gazometre : 2 400 m3
Distance radiale radiale Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
(ho=20m) : (ho=20m) : Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
52m 104 m Surface de fuite disponible : toute la surface de couverture, soit plus de 130 m?
) o Surface de fuite trés conséquente, gazometre tres largement « éventé » : classe 1
D'Stf‘”ce ciblea | . oncecible | selon le guide INERIS 201652-2437679-v2.0 de VINERIS
dlhauteur 3 hauteur Volume du nuage inflammable formé a I'extérieur apres ouverture des surfaces
omme : X . .
PhD_4A | Explosion du gazométre Surpression Non atteint Non atteint d’homme : soufflables du gazométre : 70% du volume du ciel gazeux soit 1 680 m3
- 49 m .
103 m Hauteur du rejet : 20,0 m
. Altimétrie de I’explosion : 20,0 m
Dlstanc.f)lpo‘ur Distance pour | Indice de violence (Indice Multi-Energie) : 4
une cible a. une cible a Chaleur de combustion : 17,16 MJ/kg
hauteur tablier ]
A1LS - hauteur Masse volumique : 1,117 kg/m3
52 m tablier A15: | Stgechiométrie & 15,5%
104 m Energie de I'explosion secondaire en extérieur : 4 992 MJ
Altimétrie des éléments de couverture soufflables : 20,0 m
Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse 2 kg : distance projections <20 m
Distance max Distance max Distance max Gazometre a simple membrane souple installée dans une enceinte métallique
depuis le rejet | depuis le rejet | depuis le rejet cylindrique disposant d’une couverture en éléments métalliques légers soufflables.
(ho=20m) : (ho=20m) : (ho=20m) : Volume max. du ciel gazeux du gazométre : 2 400 m3
3 m (a h20m) 4 m (2 h20m) 12 m (2 h20m) Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
.. . Distance cible a | Distance cible | Distance cible a Hauteur du relargage : 8,0 m
Emission de gaz suite R . e
X hauteur a hauteur hauteur Durée du nuage inférieur a 5 secondes
rupture pneumatique du ) , . , . , . . . ) ,
PhD_4B e Toxiques d’homme : d’homme : d’homme : Sans objet Effets toxiques avec passage rapide du nuage (bouffées) pendant un temps
gazometre : relargage de . . . o . .
non atteint non atteint non atteint d’exposition majorant de 1 minute

biogaz sans inflammation

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
8m

Distance max au SEI 320 ppm F3: 10,7 m a h 20,0m

Distance max au SEI 320 ppm D5:11,6 ma h 20,0 m

9 m < Altitude concentration SEl < 31 m : potentiellement la cible « tablier A15 » est
dans la zone d’effet.

Les panaches traduisant I’évolution du nuage selon la distance sont données en
annexe 10.




Flash-fire suite rupture
pneumatique du

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance cible a
hauteur
d’homme :
non atteint

Distance cible
a hauteur
d’homme :
non atteint

Distance cible a
hauteur
d’homme :
non atteint

Gazometre a simple membrane souple installée dans une enceinte métallique
cylindrique disposant d’une couverture en éléments métalliques Iégers soufflables.
Volume max. du ciel gazeux du gazometre : 2 400 m3

Hauteur du relargage : 20,0 m

LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)

Distance a la LIE max, F3:a h20,0m:19,7 m

PhD_4C N Thermiques . . . Sans objet
gazometre : relargage de Distance pour Distance pour Distance pour Distance a la LIE max, D5:a h20,0m: 24,6 m
biogaz et inflammation une cible a une cible a une cible a 8 m < Altimétrie nuage inflammable <33 m
hauteur tablier hauteur hauteur tablier Les effets du flash sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion du
Al5: tablier A15 : Al5: nuage inflammable. Lévolution du nuage est présentée en annexe 10. A hauteur de
non atteint non atteint 20m la cible tablier (27,4 m), la distance associée a la présence d’un nuage inflammable
est au maximum de 20 m.
) Gazometre a simple membrane souple installée dans une enceinte métallique
Distance radiale Dlsta.\nce cylindrique disposant d’une couverture en éléments métalliques légers soufflables.
(ho=20m) : (h;iglg:?) ) Volume max. du ciel gazeux du gazomeétre : 2 400 m3
37m 100 m Pression de ruine statique des panneaux de couverture : 100 mbar
Pression de ruine statique des parois : 500 mbar
Distance cible a . . Hauteur du relargage : 20,0 m
. Distance cible ,
UVCE sulte: rupture Ihauteur 3 hauteur LIE calculée : 87 178 ppm (8,72%)
PhD_4D pneumatique du Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme: |DistancealallE max, F3:3h20,0m:19,7m
gazométre : relargage de 33m 99m Distance a la LIE max, D5 :a h20,0m: 24,6 m

biogaz t inflammation

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
37m

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
100 m

IME de 3 (environnement peu encombré, relargage a altitude de 20,0 m, nuage
chaud et plus léger que I'air qui a tendance a monter)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 0,7 seconde,
pour un point d’inflammation a 14 m, et une condition F3 : masse inflammable 1 277
kg

Altitude du centre de I'explosion : 20,0 m

8 m < Altimétrie nuage inflammable <33 m
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Emission de gaz suite
rupture guillotine d’une
canalisation aérienne de

distribution de biogaz

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
3 m (a h=hg) au
droit de la
rupture

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet

4'm (3 h=ho)

au droit de la
rupture

Distance cible

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
13 m (a h=ho) au
droit de la
rupture

Distance cible a

Pression de service 25 mbar

Température 38°C

Diametre de canalisation : DN 200 mm

Rupture guillotine

Altitude de canalisations : de 8 m (cuve), 12 m (pré-digesteur) et 18,3 m (digesteur)
Débit de fuite : 1,38 kg/s

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
Durée d’exposition pénalisante de 60 minutes

Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage SEI > 11m

Rupture sur canalisation digesteur : altitude nuage SEI > 17m

Rupture sur canalisation cuve: altitude nuage SEI > 7m

PhD_SA brut en sortie des Toxiques ’hauteur a hauteur Ihauteur Sans objet Largeur (diffusion) du nuage toxique < 1 m au droit de la bréeche
) d’homme : d’homme : N L -
stockages de digestat : . d’homme : . Bréche sur canalisation du pré-digesteur : hauteur 12,0 m
relargage de biogaz brut non atteint non atteint non atteint Distance max au SEI en condition D5 a I'altimétrie de la breche : 10,8 m
sans inflammation Distance max au SEl en condition D5 a 'altimétrie de la bréche : 11,3 m
Distance pour Distance pour Distance pour Bréche sur canalisation du digesteur : hauteur 18,3,0 m
une cible a une cible 3 une cible a Distance max au SEI en condition D5 a I'altimétrie de la bréche : 12,0 m
hauteur tablier hauteur hauteur tablier Distance max au SEl en condition D5 a I'altimétrie de la bréche : 12,1 m
Al5: tablier A15 - Al5: Bréche sur canalisation de la cuve : hauteur 8,0 m
non atteint non atteint non atteint Distance max au SEl en condition D5 a I'altimétrie de la breche : 10,1 m
Distance max au SEl en condition D5 a I'altimétrie de la breche : 10,9 m
Largeur (diffusion) du nuage toxique < 1 m au droit de la bréche
Distance max D|sta?nce max Distance max
(horizontale) (horizontale) (horizontale ) - -
. : depuis le rejet ; ) Pression de service 25 mbar
depuis le rejet : : depuis le rejet : Température 38°C
25 m (a h=ho) au 25 m (3 h=ho) 25 m (a h=ho) au Diamétre de canalisation : DN 200 mm
Feu torche suite rupture droit dela au droit de Ia droit dela Rupture guillotine
guillotine d’une rupture rupture rupture Altitude de canalisations : de 8 m (cuve), 12 m (pré-digesteur) et 18,3 m (digesteur)
canalisation aérienne de Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage LIE > 11m
distribution de biogaz Distance cible a Distance cible Distance cible a Rupture sur canalisation digesteur : altitude nuage LIE > 17m
PhD_5B brut en sortie des Thermiques hauteur N hauteur Sans objet Rupture sur canalisation cuve: altitude nuage LIE > 7m
X K a hauteur , e . . R
stockages de digestat : d’homme : d’homme : d’homme : Largeur (diffusion) du nuage inflammable < 1 m au droit de la bréche
relargage de biogaz brut non atteint non atteint non atteint Débit de fuite : 1,38 kg/s

avec inflammation
immédiate

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al15:
non atteint

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
Distance a la LIE condition D5 : 6,7 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)
Distance a la LIE condition F3: 6,3 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)
Longueur de flamme D5 : 23,3 m

Longueur de flamme F3 :19,8 m
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PhD_5C

Flash-fire suite rupture
guillotine d’une
canalisation aérienne de
distribution de biogaz
brut en sortie des
stockages de digestat :
relargage de biogaz brut
avec inflammation
retardée

Thermiques

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance cible a
hauteur
d’homme :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Distance cible
a hauteur
d’homme :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance cible a
hauteur
d’homme :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Sans objet

Pression de service 25 mbar

Température 38°C

Diametre de canalisation : DN 200 mm

Rupture guillotine

Altitude de canalisations : de 8 m (cuve), 12 m (pré-digesteur) et 18,3 m (digesteur)
Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage LIE > 11m

Rupture sur canalisation digesteur : altitude nuage LIE > 11m

Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage LIE > 17m

Rupture sur canalisation cuve: altitude nuage LIE > 7m

Largeur (diffusion) du nuage inflammable < 1 m au droit de la bréche

Débit de fuite : 1,38 kg/s

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
Distance a la LIE condition D5 : 6,7 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)
Distance a la LIE condition F3: 6,3 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)

Les effets du flash sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion du
nuage inflammable. Aucune cible (hauteur homme ou tablier A15) dans le nuage
inflammable.
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PhD_5D

UVCE suite rupture
guillotine d’une
canalisation aérienne de
distribution de biogaz
brut en sortie des
stockages de digestat :
relargage de biogaz brut
avec inflammation
retardée

Surpression

SELS SEL SEI Bris de vitres
- Canalisation
Canalisation -
. sortie
sortie digesteur digesteur
(h18,3m): (h18,3m) :
Distance cible a . .
Distance cible
hauteur R
) a hauteur
d’homme : R
. d’homme :
non atteint .
K non atteint
Distance pour .
. . Distance pour
une cible a s
. une cible a
hauteur tablier
hauteur
Al15: )
. tablier A15 : . .
non atteint ; Pression de service 25 mbar
non atteint Température 38°C
Canalisation Canalisati Diametre d'e ca.nalisation : DN 200 mm
sortie pré- w Rupture guillotine
digesteur sortie pre- Altitude de canalisations : de 8 m (cuve), 12 m (pré-digesteur) et 18,3 m (digesteur)
(h12m) : digesteur Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage LIE > 11m
Distance cible 3 (h12m): Rupture sur canalisation digesteur : altitude nuage LIE > 11m
hauteur Distance cible | Rupture sur canalisation pré-digesteur : altitude nuage LIE > 17m
. . , . a hauteur Rupture sur canalisation cuve: altitude nuage LIE > 7m
Non atteint Non atteint d’homme : , ] M )
. d’homme : Débit de fuite : 1,38 kg/s
non atteint . e , S s s
DI 11m Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
|stanc.eblpo\ur Distance pour | Distance a la LIE condition D5 : 6,7 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)
h une ci ebla' une cible a Distance a la LIE condition F3: 6,3 m a hauteur du rejet (8m, 12m et 18,3m)
autiulrsta ler hauteur IME de 4 (rejet en altitude, environnement faiblement encombré)
" tablier A15 : Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 1,8 seconde,
non atteint non atteint | pour un point d’inflammation a 1 m, et une condition F3 : masse inflammable 350 g
Distances d’effets depuis le centre d’explosion, SEI 50 mbar a 8 m en radial et bris de
c H 5 . \ .
ana.llsatlon Canalisation vitres a 15 m en radial
sortie cuve sortie cuve
(h8m) :
. m o (h8m) :
Distance cible a . .
Distance cible
hauteur .
) a hauteur
d’homme : B
cm d’homme :
. 14 m
Distance pour .
s Distance pour
une cible a AR
. une cible a
hauteur tablier
A1S - hauteur
" tablier A15 :
non atteint .
non atteint
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Emission de gaz suite
rupture guillotine d’une
canalisation aérienne de

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
3m (3 h=1m) au
droit de la
rupture

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet

4 m (a h=1m)

au droit de la
rupture

Distance cible

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
13 m (a h=1m)
au droit de la
rupture

Distance cible a

Pression de service 25 mbar

Température 38°C

Diameétre de canalisation : DN 200 mm

Rupture guillotine

Altitude de canalisations : 1 m

Débit de fuite : 1,38 kg/s

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
Durée d’exposition pénalisante de 60 minutes

Bréche sur canalisation du pré-digesteur : hauteur 12,0 m

istributi i i hauteur N hauteur j N L R
PhD_6A distribution f‘e biogaz Toxiques , a hauteur , Sans objet Distance max au SEl en condition D5 a I'altimétrie de la bréche : 10,8 m
brut en partie basse : d’homme : ) d’homme : . . o N
X d’homme : Distance max au SEI en condition D5 a I'altimétrie de la breche : 11,3 m
relargage de biogaz brut 3m 13 m N s .
. . 4m Bréche sur canalisation du digesteur : hauteur 18,3,0 m
sans inflammation . . U atei e R
) ) Distance max au SEl en condition D5 a 'altimétrie de la bréche : 12,0 m
Distance pour | .0 e pour Distance pour Distance max au SEIl en condition D5 a I'altimétrie de la bréche : 12,1 m
une cible a une cible 3 une cible a Bréche sur canalisation de la cuve : hauteur 8,0 m
hauteur tablier hauteur hauteur tablier Distance max au SEIl en condition D5 a I'altimétrie de la bréche : 10,1 m
Al5: tablier A15 : Al5: Distance max au SEl en condition D5 a 'altimétrie de la bréche : 10,9 m
non atteint non atteint non atteint Largeur (diffusion) du nuage toxique <2 m
Di
Distance max |st§nce max Distance max
. (horizontale) -
(horizontale) depuis le reiet (horizontale )
depuis le rejet : P . ) depuis le rejet :
25 m (3 h=1m) : 25 m (3 h=1m) Pression de service 25 mbar
; 25m (a h=1m) ; Température 38°C
au droit de la . au droit de la p
Feu torche suite rupture rupture audroitdela rupture Diamétre de canalisation : DN 200 mm
guillotine d’une rupture Rupture guillotine
canalisation aérienne de . N . N Altitude de canalisations : 1 m
A ) Distance cible a . . Distance cible a L .
distribution de biogaz . Distance cible . Débit de fuite : 1,38 kg/s
PhD_6B X Thermiques hauteur N hauteur Sans objet X - . - . . .
brut en partie basse : , a hauteur , Modele de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
. d’homme : B d’homme : , . . s e
relargage de biogaz brut d’homme : durée du nuage mais les effets du feu torche sont alors principalement justifiés par
. . 25m 25m . . .
avec inflammation 25m la longueur de flamme, dont le maximum est atteinte au premier pas de temps du

immédiate

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al15:

non atteint

rejet
Longueur de flamme condition D5 : 23,3 m
Longueur de flamme condition F3 :19,8 m
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Flash-fire suite rupture
guillotine d’une
canalisation aérienne de
distribution de biogaz

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance cible a
hauteur
d’homme :
6m

Distance cible
a hauteur
d’homme :

6m

Distance cible a
hauteur
d’homme :
6m

Pression de service 25 mbar
Température 38°C

Diameétre de canalisation : DN 200 mm
Rupture guillotine

Altitude de canalisations : 1 m

Débit de fuite initial : 1,38 kg/s

PhD_6C . Thermi S bjet R 1 . s . . .
- brut en partie basse : ermiques Distance pour | Distance pour | Distance pour ans oble Modele de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
relargage de biogaz brut une cible a une cible a une cible a durée du nuage inflammable : pré-digesteur (16 secondes), digesteur (100 secondes)
avec inflammation hauteur tablier hauteur hauteur tablier et cuve (10 secondes)
retardée A15 : tablier A15 : A15 : Distance a la LIE condition D5 : 5,3 m a hauteur du rejet
non atteint non atteint non atteint Distance a la LIE condition F3: 4,3 m a hauteur du rejet
Largeur (diffusion) du nuage inflammable <1 m
. . Distance . . Distance
Distance radiale .' . Distance radiale .I .
depuis le reiet : radiale depuis depuis le reiet : radiale depuis
epuis e rejet: le rejet : epuis fe rejet: le rejet : Pression de service 25 mbar
5m (a.h=1m) au 6 m (3 h=1m) 11m (a. h=1m) 23 m (2 h=1m) Température 38°C
droit de la au droit de Ia au droit dela audroitdela | Diamétre de canalisation : DN 200 mm
UVCE suite rupture rupture rupture rupture rupture Rupture guillotine
guillotine d’une Altitude de canalisations : 1 m
canalisation aérienne de Distance cible a . . Distance cible a . . Débit de fuite initial : 1,38 kg/s
Lo X Distance cible Distance cible R L . . ) . .
distribution de biogaz . hauteur R hauteur R Modéle de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
PhD_6D X Surpression ) a hauteur ) a hauteur ) A Lo .
- brut en partie basse : d’homme : &’homme : d’homme : d’homme : durée du nuage inflammable : pré-digesteur (16 secondes), digesteur (100 secondes)
relargage de biogaz brut 5m 6m ’ 11m 23 m ’ et cuve (10 secondes)

avec inflammation
retardée

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance a la LIE condition D5 : 5,3 m a hauteur du rejet

Distance a la LIE condition F3: 4,3 m a hauteur du rejet

IME de 5 (rejet en partie basse, environnement légérement encombré)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 1 seconde, pour
un point d’'inflammation a 5 m, et une condition F3 : masse inflammable 202 g
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Emission de gaz suite
rupture guillotine d’une
canalisation aérienne de

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
non atteint

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet

non atteint

Distance cible

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
2m (3 h=1m) au
droit de la
rupture

Pression de service 20 mbar
Température 30°C
Diameétre de canalisation : DN 200 mm

AR ) hauteur N Distance cible a Rupture guillotine
distribution de biogaz . , a hauteur . ' T
PhD_7A . . . Toxiques d’homme : i hauteur Sans objet Altitude de canalisations : 1 m
désulfuré en partie basse : . d’homme : , o .
. non atteint . d’homme : Débit de fuite : 1,25 kg/s
relargage de biogaz non atteint o - , s i
. . 2m Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
désulfuré sans o - s .
. . Distance pour . Durée d’exposition pénalisante de 60 minutes
inflammation Distance pour e .
une cible a S Distance pour Largeur (diffusion) du nuage toxique < 0,5 m
) une cible a RN
hauteur tablier une cible a
hauteur .
Al5: R hauteur tablier
. tablier A15 :
non atteint . Al15:
non atteint .
non atteint
. Distance max .
Distance max . Distance max
. (horizontale) -
(horizontale) depuis le reiet (horizontale )
depuis le rejet : P . ) depuis le rejet :
24 m (3 h=1m) : 25m (a h=1m) Pression de service 20 mbar
; 24 m (a h=1m) ; Température 30°C
au droit de la . au droit de la p
Feu torche suite rupture rupture audroitdela rupture Diamétre de canalisation : DN 200 mm
guillotine d’une rupture Rupture guillotine
canalisation aérienne . s . s Altitude de canalisations : 1 m
L, . Distance cible a . . Distance cible a L .
distribution de biogaz . Distance cible . Débit de fuite : 1,25 kg/s
PhD_7B ) , . Thermiques hauteur . hauteur Sans objet . L . . . , .
désulfuré en partie basse : d’homme : a hauteur d’homme : Modele de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
relargage de biogaz ’ d’homme : ’ durée du nuage mais les effets du feu torche sont alors principalement justifiés par
. ) 24 m 25m . . .
désulfuré avec 24 m la longueur de flamme, dont le maximum est atteinte au premier pas de temps du

inflammation immédiate

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15:

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

rejet
Longueur de flamme condition D5 : 22,4 m
Longueur de flamme condition F3:19,9 m
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Flash-fire suite rupture
guillotine d’une
canalisation aérienne de
distribution de biogaz

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance cible a
hauteur
d’homme :
6m

Distance cible
a hauteur
d’homme :

6m

Distance cible a
hauteur
d’homme :
6m

Pression de service 20 mbar
Température 30°C

Diameétre de canalisation : DN 200 mm
Rupture guillotine

Altitude de canalisations : 1 m

Débit de fuite initial : 1,25 kg/s

PhD_7C désulfuré en partie basse : Thermiques Distance pour Distance pour Distance pour Sans objet Modele de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
relargage de biogaz une cible a une cible 3 une cible a durée du nuage inflammable
désulfuré avec hauteur tablier hauteur hauteur tablier LIE calculée : 87 246 ppm (8,72%)
inflammation retardée Al15: tablier A15 : Al15: Distance a la LIE condition D5 : 5,1 m a hauteur du rejet
non atteint non atteint non atteint Distance a la LIE condition F3: 4,2 m a hauteur du rejet
Largeur (diffusion) du nuage inflammable <1 m
. . Dist . . Dist
Distance radiale .IS ance . Distance radiale .IS ance .
) .| radiale depuis ) .| radiale depuis
depuis le rejet : le rejet : depuis le rejet : le rejet : Pression de service 20 mbar
ah=1 L 11m(ah=1 o 4 o
5m (a' m)au | o (3 h=1m) m (a' m 3 m (3 h=1m) | Température 30°C
droit de la au droit de la au droit de la au droit de la | Diameétre de canalisation : DN 200 mm
UVCE suite rupture rupture rupture rupture rupture Rupture guillotine
guillotine d’une Altitude de canalisations : 1 m
canalisation aérienne de Distance cible a . . Distance cible a . . Débit de fuite initial : 1,25 kg/s
AR ) Distance cible Distance cible N o . . . , .
distribution de biogaz . hauteur R hauteur N Modele de débit variable pour considérer la chute de pression : réduction de la
PhD_7D . P . Surpression ) a hauteur ) a hauteur , .
- désulfuré en partie basse : d’homme : d’homme : d’homme : d’homme : durée du nuage inflammable

relargage de biogaz 5m 6m ' 11m 23m ’ LIE calculée : 87 246 ppm (8,72%)

désulfuré avec
inflammation retardée

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance a la LIE condition D5 : 5,1 m a hauteur du rejet

Distance a la LIE condition F3: 4,2 m a hauteur du rejet

IME de 5 (rejet en partie basse, environnement légérement encombré)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 6 seconde, pour
un point d’'inflammation a 5 m, et une condition F3 : masse inflammable 200 g
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Feu torche suite rupture
guillotine d’un trongon
aérien d’une canalisation
de biométhane reliant le

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max

(horizontale) depuis

le rejet :
24 m (ah=1m)au
droit de la rupture

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
25m (a h=1m) au
droit de la
rupture

Distance cible a

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
28 m (a h=1m) au
droit de la
rupture

Distance cible a

Pression de service 8 bar
Température 20°C

Diameétre de canalisation : DN 50 mm
Rupture guillotine

PhD_8A module épuration au Thermiques ) Sans objet Altitude de canalisations : 1 m
e hauteur d’homme : hauteur hauteur - o
poste d’injection GRDF : , , Débit de fuite initial : 2,71 kg/s
L 24 m d’homme : d’homme : . .
relargage de biométhane 25 28 Rejet horizontal
avec inflammation ) m m Longueur de flamme condition D5 : 18,3 m
immédiate Distance pour une Longueur de flamme condition F3: 17,8 m
cible a hauteur Distance pour une | Distance pour une
tablier A15 : cible a hauteur cible a hauteur
non atteint tablier A15: tablier A15:
non atteint non atteint
. S . T Pression de service 8 bar
i i . L D | D |
g,u.'"°t'"e d’un trongon hauteur d’homme : , ] , ) Diamétre de canalisation : DN 50 mm
aérien d’une canalisation d’homme : d’homme : N
de biométh liant | 9m 9m 10m Rupture guillotine
oD 88 e |:mlet’ ane rfe iant le herm s bi Altitude de canalisations : 1 m
- mo u'_e ?puratlon au ermiques Distance pour une ans o Jet Débit de fuite initial : 2,71 kg/s
poste d’injection GRDF : cible 3 hauteur Distance pour une | Distance pour une Rejet horizontal
relargage de biométhane ible 3 ible 3 .
8 g. - tablier A15 - ubleg hauteur C|bleta hauteur LIE calculée : 51 547 ppm (5,16%)
avec inflammation tablier A15: tablier A15: . . . N .
retardée non atteint tteint tteint Distance a la LIE condition D5 : 8,2 m a hauteur du rejet
non attein non attein Distance a la LIE condition F3: 8,9 m a hauteur du rejet
Distance radiale Distance radiale Distance radiale . .
Distance radiale depuis le rejet : depuis le rejet : depuis le rejet : | Pression de service 8 bar
depuis le rejet : 9m(3h=1m)au | 16m(3h=1m)au | 32m (2 h=1m) T?mp\efat:re 20 CI ‘
UVCE suite rupture 8 m(a h=1m)au droit de la droit de la au droit de la glaTetre 'Tlci‘na isation : DN 50 mm
illoti ’ droit de la rupture rupture rupture rupture upture gutfiotine
g,u.lllotcl'?e d'un trlc.mgc'm P P P P Altitude de canalisations : 1 m
acrien c’une canalisation . I . - . o , | Débit de fuite initial : 2,71 kg/s
de biométhane reliant le Distance cible a Distance cible a Distance cible a Distance cible a Rejet horizontal
PhD_8C module épuration au Surpression hauteur d’homme : hauteur hauteur hauteur ,
. ’ ’ , LIE calculée : 51 547 ppm (5,16%)
poste d’injection GRDF : 8m d’homme : d’homme : d’homme : . . . R .
. Distance a la LIE condition D5 : 8,2 m a hauteur du rejet
relargage de biométhane 9m 16 m 32m

avec inflammation
retardée

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15:

non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

Distance a la LIE condition F3: 8,9 m a hauteur du rejet

IME de 5 (rejet en partie basse, environnement |égérement encombré)
Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 2
secondes, pour un point d’inflammation a 1 m, et une condition F3 : masse
inflammable 200g
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SELS SEL SEI Bris de vitres
non atteint
Distance radiale
Distance radiale depuis le centre . . .
depuis le centre : . Dimensions du container : 12,0 mx 2,5mx 2,5m
14m (3h=1,3m) | 28 m (2 h=1,3m) Volume du container : 75 m3
au droit de la au droit de la Parois métalliques Palplanches
rupture rupture Pression de ruine statique des parois : 300 mbar
Couverture en bac acier
. Distance cible 3 Distance ciblea | Pression de ruine statique de la couverture : 30 mbar
PhD_9 Explosu:fn de’gaz dafns le Surpression Non atteint Non atteint hauteur hauteur Surface de fuite nécessaire : < 10 m?
- container épuration , , . . 2
d’homme : d’homme : Surface de fuite disponible : 30 m
14m 28m Pression résiduelle développée dans I'enceinte : < 100 mbar®

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15:
non atteint

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Pression d’explosion majorante : 100 mbar?

Energie de Brode : 1,35 MJ

Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse de 2 kg : distance de
projections <10 m

! La pression statique des éléments soufflables ne peut étre inférieure a 100 mbar dans les formules de calculs de surface de fuite
2 Compte tenu de la note précédente il est supposée qu 'une montée en pression résiduelle se produits telle que la pression d’explosion soit égale au double de la pression de ruine des éléments de couverture
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Emission de gaz suite
guillotine du trongon

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max

(horizontale) depuis

le rejet :
non atteint

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
non atteint

Distance cible a

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
2m (a h=1m) au
droit de la
rupture

Pression de service 15 bar
Température 20°C

Diameétre de canalisation : DN 65 mm
Rupture guillotine

PhD_10A aérien en sortie du Toxiques hauteur d’homme : Ihauteur Distance cible a Sans objet Altitude de canalisations : 1 m
- com.presseulr : relargage non atteint d homm.e : Ihauteur Débit de fuite : 10,6 kg/s
de blc?gaz desulf.ure sans non atteint d’homme : Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit
inflammation ) 2m constant
Distance pour une Distance pour une o N o )
cible & hauteur Al ] Durée d’exposition pénalisante de 60 minutes
tablier A15 : cible a hauteur Distance pour une
. tablier A15: cible a hauteur
non atteint non atteint tablier A15:
non atteint
Distance max Distance max
Distance max (horizontale) (horizontale )
(horizontale) depuis depuis le rejet : depuis le rejet : Pression de service 15 bar
le rejet : 44 m(ah=1m)au | 48 m (a3 h=1m) au Température 20°C
41 m (a h=1m) au droit de la droit dela Diametre de canalisation : DN 65 mm
Feu torche suite rupture droit de la rupture rupture rupture Rupture guillotine
guillotine du trongon Altitude de canalisations: 1 m
aérien en sortie du . Distance cible a Distance cible a Distance cible a . Débit de fuite : 10,6 kg/s
PhD_10B Thermiques , Sans objet L - , S s s
compresseur : relargage hauteur d’homme : hauteur hauteur Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit
de biogaz désulfuré avec 41m d’homme : d’homme : constant
inflammation immédiate 44 m 48 m Les effets du feu torche sont principalement justifiés par la longueur de
Distance pour une flamme, dont le maximum est atteinte au premier pas de temps du rejet
cible a hauteur Distance pour une | Distance pour une Longueur de flamme condition D5 : 34,5 m
tablier A15: cible a hauteur cible a hauteur Longueur de flamme condition F3 : 33,0 m
non atteint tablier A15 : tablier A15:
non atteint non atteint
Distance cible Distance cible a Distance cible a Pression de service 15 bar
i i hauteur d’homme : hauteur hauteur Température 20°C
Flas.h-flre suite rupture d’homme : d’homme : Diamétre de canalisation : DN 65 mm
gutllt.)tlne du tr?ngon om 9m 10m Rupture guillotine
PhD_10C aérien en sortie du Thermiques Sans objet Altitude de canalisations : 1 m

compresseur : relargage
de biogaz désulfuré avec
inflammation retardée

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Débit de fuite : 10,6 kg/s

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit
constant

LIE calculée : 87 246 ppm (8,72%)
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SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance a la LIE condition D5 : 7,8 m a hauteur du rejet
Distance a la LIE condition F3: 8,5 m a hauteur du rejet

PhD_10D

UVCE suite rupture
guillotine du trongon
aérien en sortie du
compresseur : relargage
de biogaz désulfuré avec
inflammation retardée

Surpression

Distance radiale

depuis le rejet :

7 m(a h=1m)au
droit de la rupture

Distance cible a

hauteur d’homme :

7m

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance radiale
depuis le rejet :
8 m (a h=1m) au
droit de la
rupture

Distance cible a
hauteur
d’homme :
8m

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance radiale
depuis le rejet :
14 m (3 h=1m) au
droit de la
rupture

Distance cible a
hauteur
d’homme :
14 m

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :
non atteint

Distance radiale
depuis le rejet :
28 m (a h=1m)
au droit de la
rupture

Distance cible a
hauteur
d’homme :
28 m

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Pression de service 15 bar

Température 20°C

Diameétre de canalisation : DN 65 mm

Rupture guillotine

Altitude de canalisations : 1 m

Débit de fuite : 10,6 kg/s

Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit
constant

LIE calculée : 87 246 ppm (8,72%)

Distance a la LIE condition D5 : 7,8 m a hauteur du rejet

Distance a la LIE condition F3: 8,5 m a hauteur du rejet

IME de 5 (rejet en partie basse, environnement |égérement encombré)
Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 2
secondes, pour un point d’inflammation a 8 m, et une condition F3 : masse
inflammable 350 g
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No

PhD11

Phénomeéne dangereux

Explosion de gaz dans le
local chaufferie

Type d’effets

Surpression

SELS

Distance d’effets

SEL

SEI

Bris de vitres

Hypotheéses / résultats intermédiaires

Non atteint

Non atteint

Distance radiale
depuis le centre :
23 m (a h=2m) au

droit de la
rupture

Distance cible a
hauteur
d’homme :
23 m

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15:
non atteint

Distance radiale
depuis le centre

46 m (3 h=2m)
au droit de la
rupture

Distance cible a
hauteur
d’homme :
46 m

Distance pour
une cible a
hauteur tablier
Al5:

non atteint

Dimensions dulocal : 9,8 mx7,5mx4,0m

Volume du local : 294 m3

Parois béton armé

Pression de ruine statique des parois : 200 mbar
Couverture en bac acier

Pression de ruine statique de la couverture : 30 mbar
Surface de fuite nécessaire : < 20 m?

Surface de fuite disponible : > 70 m?

Pression résiduelle développée dans I'enceinte : < 100 mbar3
Pression d’explosion majorante : 100 mbar®

Energie de Brode : 8,82 MJ

Fragment arbitraire de 0,5 m x 0,5 m, masse de 2 kg : distance de
projections <10 m

4 La pression statique des éléments soufflables ne peut étre inférieure a 100 mbar dans les formules de calculs de surface de fuite
* Compte tenu de la note précédente il est supposée qu 'une montée en pression résiduelle se produits telle que la pression d’explosion soit égale au double de la pression de ruine des éléments de couverture
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Rejet de biogaz

SELS

SEL

SEI

Bris de vitres

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
<1lm

Distance cible a

Distance max
(horizontale)
depuis le rejet :
<1lm

Distance cible a

Distance max
(horizontale )
depuis le rejet :
<3m

Distance cible a

Pression de service 20 mbar
Température 30°C

Diameétre de canalisation : DN 200 mm
Rupture guillotine

brut en sortie de . hauteur hauteur hauteur . Altitude de canalisations : 9 m
PhD_12A torchére suite a Toxiques d’homme : d’homme : d’homme : Sans objet Rejet vertical
perte de brulage non atteint non atteint non atteint Débit de fuite : 1,25 kg/s
Approche transitoire non retenue : considération d’un rejet a débit constant
Distance pour une | Distance pour une | Distance pour une Durée d’exposition pénalisante de 60 minutes
cible a hauteur cible a hauteur cible a hauteur 9 m < Altimétrie de la concentration SEI < 14 m
tablier A15 : tablier A15: tablier A15:
non atteint non atteint non atteint
Pression de service 20 mbar
Température 30°C
Distance cible a Distance cible a Distance cible a Diamétre de canalisation : DN 200 mm
Flash-fire suite hauteur hauteur hauteur Rupture guillotine
rejet de biogaz d’homme : d’homme : d’homme : Altitude de canalisations : 9 m
brut en sortie de non atteint non atteint non atteint Rejet vertical
PhD_12B | torchére suite a Thermiques Sans objet Débit de fuite : 1,25 kg/s
perte de brulage Distance pour une | Distance pour une | Distance pour une Distance a la LIE condition D5 : 1,2 m a hauteur du rejet
puis inflammation cible 3 hauteur cible 3 hauteur cible 3 hauteur Distance a la LIE condition F3: 1,0 m a hauteur du rejet
retardée tablier A15 : tablier A15 : tablier A15 : 9 m < Altimétrie du nuage inflammable < 14 m.
non atteint non atteint non atteint Les effets du flash sont induits par le passage de la flamme lors de le combustion
du nuage inflammable. L’évolution du nuage est présentée en annexe 10. Aucune
cible (hauteur homme ou tablier A15) dans le nuage inflammable.
Distance radiale Distance radiale | Pression de service 20 mbar
depuis le rejet : depuis le rejet : | Température 30°C
4 m (2 h=9m) 9 m (3 h=9m) Diameétre de canalisation : DN 200 mm
UVCE suite rejet Rupture guillotine
de l?logaz brut‘en Distance cible & Distance cible & Altlltude d.e canalisations : 9 m
sortie de torchére Rejet vertical
. hauteur hauteur i )
PhD_12C suite a perte.de Surpression Non atteint Non atteint d’homme : d’homme : D?blt de fwte :1,25 k.g(s R .
brulage puis non atteint 5m Distance a la LIE condition D5 : 1,2 m a hauteur du rejet

inflammation
retardée, effets de
surpression

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance pour une
cible a hauteur
tablier A15 :

non atteint

Distance a la LIE condition F3: 1,0 m a hauteur du rejet

IME de 4 (rejet en partie haute, environnement faiblement encombré)

Distances maximales UVCE pour inflammation du nuage au bout de 2 secondes,
pour un point d’inflammation a 1 m, et une condition F3 : masse inflammable 80 g
Centre de I'explosion supposé a altimétrie la plus basse du nuage inflammable soit
9m. Distance radiale au SEI 50 mbar de 4 m et au 20 mbar de 9 m
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